Олимпиада по информатике школьников Республики Татарстан

Зональный тур,  26 января 2008 г.

Уважаемый участник олимпиады!

В связи с автоматизированной проверкой работ, жюри убедительно просит соблюдать следующие технические требования:

· Программы следует сохранять в файлах с именами заданного формата: длина имени — семь символов, из них первый символ — Z, второй символ — номер зоны, третий символ — #, четвёртый и пятый символы — регистрационный номер участника, шестой символ — #, седьмой символ — номер задачи. Расширение имени файла — .PAS или .BAS, в зависимости от используемой среды программирования. Например, участник зонального тура в пятой зоне, зарегистрированный под номером №9, Pascal-программу решения  первой задачи должен сохранить в файле с именем Z5#09#1.PAS
· Имена дисковых файлов, содержащих входные и выходные данные, в программе следует записывать без указания диска и пути по каталогам, то есть должно быть записано только собственное имя файла: INPUT.TXT или OUTPUT.TXT.

· Следует строго соблюдать предписанный в заданиях формат вывода результатов.

· Ограничение по времени тестирования задано в расчете на использование процессора с тактовой частотой не менее 800 Мгерц.
1. Потерянный Дневник (20 баллов)

Ученик Вася потерял дневник. Не специально. Просто так потерял. В его дневнике были только пятерки, четверки и тройки, и Вася знал общее количество K своих оценок. А еще Вася почему-то помнил сумму S всех своих оценок.

Требуется составить программу, которая восстанавливает оценки Васи, т.е. находит все возможные наборы из K чисел, в которые входят только пятерки, четверки и тройки с общей суммой S.

Технические требования:

Входной  файл:
INPUT.TXT.

Выходной  файл:
OUTPUT.TXT.

Ограничение по времени тестирования: 1 секунда на один тест.

Формат входных данных:
Входной файл INPUT.TXT содержит два разделенных пробелом целых числа K и S, задающих соответственно общее число и сумму оценок из дневника Васи (0 ( K ( 20 000; 0 ( S ( 100 000).

Формат выходных данных:
Выходной файл OUTPUT.TXT содержит число –1, если нет ни одного требуемого набора. Если же имеются N возможных наборов, то выходной файл содержит N строк. В каждой строке содержатся три разделенных пробелом целых числа — количество пятерок, количество четверок, количество троек.

Пример файла входных данных:

8 35

Пример файла выходных данных:

3 5 0

4 3 1

5 1 2

2. Три Беседки (25 баллов)

На садовом участке стоят беседки A, B и С. Хозяин участка собирается проложить прямую аллею так, чтобы беседки были равноудалены от аллеи на наименьшее расстояние.

Требуется составить программу, которая вычисляет наименьшее расстояние от беседок до аллеи.

Технические требования:

Входной  файл:
INPUT.TXT.

Выходной  файл:
OUTPUT.TXT.

Ограничение по времени тестирования: 1 секунда на один тест.

Формат входных данных:
Входной файл INPUT.TXT содержит шесть разделенных пробелом действительных чисел X1, Y1, X2, Y2, X3, Y3, задающих координаты трех беседок A(X1,Y1), B(X2,Y2), C(X3,Y3) (0 ( Xi ( 106; 0 ( Yi ( 106).

Формат выходных данных:
Выходной файл OUTPUT.TXT содержит одно действительное число с двумя цифрами в дробной части — наименьшее расстояние от беседок до аллеи.

Пример файла входных данных:

0.00 0.00 2.00 2.00 4.00 0.00

Пример файла выходных данных:

1.00

3. Числа (25 баллов)

Дана последовательность из N различных целых чисел A1, A2, ... , AN. За одну операцию можно увеличить некоторые из этих чисел на 1, и если при этом в новой последовательности появятся несколько одинаковых чисел, то необходимо оставить только одно из них, удалив из последовательности остальные совпадающие числа. Эту операцию можно применять K раз, стремясь добиться минимального количества чисел в последовательности. 

Требуется составить программу, которая вычисляет наименьшее возможное количество чисел в последовательности, полученной после K операций.

Технические требования:

Входной  файл:
INPUT.TXT.

Выходной  файл:
OUTPUT.TXT.

Ограничение по времени тестирования: 1 секунда на один тест.

Формат входных данных:
Первая строка входного файла INPUT.TXT содержит два разделенных пробелом целых числа N и K (1 ( N ( 50 000; 1 ( K ( 106). Во второй строке записана последовательность из N разделенных пробелом целых чисел A1, A2, ... , AN ((32000 ( Ai ( 32000).

Формат выходных данных:
Выходной файл OUTPUT.TXT содержит одно целое число — наименьшее возможное количество чисел в последовательности, полученной после K операций.

Пример файла входных данных:

5 2

7 1 15 8 3

Пример файла выходных данных:

3

4. Выгодный Отчет (30 баллов)

Чтобы заработать на компьютер, Вася решил поработать почтальоном. В ходе испытательного срока он должен каждый рабочий день записывать количество разнесённых в этот день газет, а в конце срока представить отчёт о работе. Если из отчёта будет видно, что Вася день ото дня разносил газет всё больше и больше, то ему заплатят за работу и подарят ставший ненужным почтовому отделению компьютер.

Однако в разные дни Васе удавалось разнести то больше, то меньше газет, причем итоги дня не повторялись. Поскольку объединять показатели разных дней нельзя, Вася решил исключить из отчёта некоторые дни так, чтобы для оставшихся дней наблюдался постоянный рост числа доставленных газет. Чтобы пропуски дней были не слишком заметны, количество пропусков должно быть минимальным.

Требуется составить программу, которая определяет, какие дни надо включить в отчет. (Указать один из возможных вариантов выгодного отчета.) 

Технические требования:

Входной  файл:
INPUT.TXT.

Выходной  файл:
OUTPUT.TXT.

Ограничение по времени тестирования: 1 секунда на один тест.

Формат входных данных:
Первая строка файла INPUT.TXT содержит одно целое число N — количество рабочих дней в испытательном сроке (1 ( N ( 10 000). Во второй строке записаны разделённые пробелами целые числа K1, K2, ... , KN — количества газет, разнесённых в каждый рабочий день (0 ( Ki ( 50 000).

Формат выходных данных:
Первая строка файла OUTPUT.TXT содержит одно число — количество дней, включённых в отчёт. Во второй строке записаны в возрастающем порядке номера включённых в отчёт дней. Все числа разделяются пробелами.

Пример файла входных данных:

7

25 10 30 15 20 0 35

Пример файла выходных данных:

4

2 4 5 7
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